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@ Windkraftwerk und ein Verfahren zum Antrieb des Elektrogenerators des Kraftwerks 

(§) Die Erfindung betrifft ein Windkraftwerk (10) und ein 

Verfahren zum Antrieb des Kraftwerks. Das Windkraftwerk 

(10) besteht aus einem ein* oder mehrflugeligen (12a, 12b...) 

Windrotor, der an die Hauptwelle (13) des Wind kraftwerks 

(10) angeschlossen ist. Das Windkraftwerk (10) weist zwi- 

schen Hauptwelle (13) und Elektrogenerator (33) ein Zahn- 

radgetriebe auf, mit dem die Rotationsgeschwindigkeit der 

Hauptwelle (13) fur den Elektrogenerator (33) passend 

geandert wird. Die Anlage besteht aus einer Hohlwelle (16), 

durch deren inneren Hohlraum (D) die Hauptwelle (13) 

gefuhrt wird, an welche der Windrotor (11) angeschlossen 

ist. Die Anlage weist zwischen Hauptwelle (13) und Hohlwel- 
le (16) eine Zahnkupplung (19) auf. Die Zahnkupplung (19) 

weist eine bombierte Zahnform auf, wodurch die Zahnkupp- 
lung (19) gelenkartig funktioniert, womit sie eine von der auf 

den FIGgel des Windkraftwerks (10) gerichteten Kraft hervor- 
■ gerufene Winkelverschiebung ermoglicht, ohne dafi sich 
f diese Verschiebung auf den Zahneingriff zwischen dem 
^ Zahnrad (20) der Hauptwelle (13) und dem Zahnrad (23) der 
% Nebenwetle (21) ubertragt. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Windkraftwerk und 
ein Verfahren zum Antrieb des Elektr generators des 
Windkraftwerks. 

Die Funktion des an die Hauptwelle des Windkraft- 
werks angeschlossenen Getriebes besteht darin, die Ro- 
tationsgeschwindigkeit der vom Windrotor angetriebe- 
nen Hauptwelle fOr den Elektrogenerator geeignet an- 
zuhebea Bei den herkommlichen Elektrogeneratoran- 
trieben von Windkraftwerken bestand eine Schwierig- 
keit in den an der Hauptwelle auftretenden grdBeren 
und in der Richtung indifferenten Biegemomenten, die 
in nachteiligem Umfang Durchbiegungen der Haupt- 
welle hervorrufen. Wenn direkt an der Hauptwelle di- 
rekt ein Zahnrad angeschlossen ist, wird die Durchbie- 
gung auf den Zahneingriff ubertragen. Infolge des un- 
vollstandigen Zahneingriffs verschleifien die Zahnrader 
mit der Zeit wodurch der Bedarf an WartungsmaBnah- 
men zunimmt 

In der Anmeldung wird eine Losung der genannten 
Probleme angestrebt Mit der Erfindung wird eine neu- 
artige Bewegungs- und KraftObertragung von der von 
den Flfigeln des Windkraftwerks angetriebenen Haupt- 
welle zum Elektrogenerator geschaffen. In der Erfin- 
dung wird eine Hohlwelle angewendet durch deren 
zentralen Raum die Hauptwelle geffihrt wird. Am Ende 
der Hauptwelle ist zwischen Hauptwelle und Hohlwelle 
eine Zahnkupplung angeordnet, die eine gerade Ver- 
zahnung und eine mit dieser kooperierende bombierte 
Verzahnung hat Mit der Zahnkupplung werden sogar 
groBere Winkellnderungen ermdglicht 

Bei Verwendung der erfindungsgemi&en Hohlwelle 
und Zahnkupplung wird auch ein langer Lagerungsab- 
stand fur die Radiallager erzielt, wodurch auf die ge- 
nannten Lager und fiber diese auf das Gehause kleine 
radiale Krafte Qbertragen werden. 

ErfindungsgemaB konnte die Anlage als integrierte 
Gesamtheit verwirklicht werden, in der der Windrotor 
des Windkraftwerks direkt an die Hauptwelle und der 
Generator mit seinem Flansch an das Getriebegehause 
angeschlossen wird. Das Rotationswerk der genannten 
Gesamtheit wird direkt an die FuBplatte des Getriebes 
angebaut Damit kann die genannte Gesamtheit beste- 
hend aus Windrotor, Hauptwelle und zugehorigem Ge- 
triebe und Generator als Gesamtheit auf dem Turm des 
Windkraftwerks montiert werden. 

Fur das erfindungsgemaBe Windkraftwerk ist im we- 
sentlichen charakteristisch, daB die Anlage aus einer 
Hohlwelle besteht, durch deren inneren Hohlraum die 
Hauptwelle geffihrt wird, an welche der Windrotor an- 
geschlossen ist, und daB die Anlage zwischen Hauptwel- 
le und Hohlwelle eine Zahnkupplung aufweist, und daB 
die Zahnkupplung eine bombierte Zahnform aufweist, 
wodurch die Zahnkupplung gelenkartig funktioniert, 
womit sie eine von der auf den Fliigel des Windkraft- 
werks gerichteten Kraft hervorgerufene Winkelver- 
schiebung ermdglicht ohne daB sich diese Verschiebung 
auf den Zahneingriff zwischen dem Zahnrad der Haupt- 
welle und dem Zahnrad der Nebenwelle fibertragt wo- 
durch die Drehbewegung der Hauptwelle storungsfrei 
vom Windrotor auf die Hauptwelle und fiber die Zahn- 
kupplung auf die die Hauptwelle umgebende Hohlwelle 
und Qber das mit der Hohlwelle verbundene Zahnrad 
weiter auf die anderen Wellen des Getriebes und weiter 
zum Elektrogenerator ubertragen wird. 

Fur das erfindungsgemaBe Verfahren zum Antrieb 
des Elektrogenerators eines Windkraftwerks ist im we- 
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sentlichen charakteristisch, daB die vom Windrotor er- 
zeugte Drehung von der Hauptwelle fiber die Zahn- 
kupplung der Hauptwelle auf die die Hauptwelle umge- 
bende Hohlwelle Qbertragen wird, wobei die Zahnkupp- 

5 lung aus einer Verzahnung besteht, die mit der Innen- 
verzahnung der die Verzahnung umgebenden Hutse ko- 
operiert, und daB die umgebende HOlse Qber die Ver- 
zahnung funktionsmaBig mit der Hohlwelle verbunden 
ist, von der die Bewegung fiber das Zahnrad auf die 

to Nebenwellen und von diesen weiter vorteilhaft fiber die 
Kupplung zum Elektrogenerator fibertragen wird, wo- 
bei die Zahnkupplung eine bombierte Zahnform auf- 
weist, die der in der Hohlwelle befindlichen Hauptwelle 
eine Winkelverschiebung gestattet wodurch die ge- 
ts nannte Winkelverschiebung sich nicht auf den Eingriff 
zwischen dem Zahnrad der Hohlwelle und dem Zahnrad 
der Nebenwelle ubertragt, wodurch die Vorrichtungs- 
anordnung auch groBere vom Biegemoment der Haupt- 
welle verursachte Winkelanderungen ermdglicht und 
20 dabei jedoch gestattet, daB die Radiallager auch in einer 
grdBeren Entfernung voneinander angeordnet werden, 
wobei die Gesamtbreite der Vorrichtung jedoch klein 
bleibt, wodurch die radialen Lagerkrafte minimiert wer- 
dea 

25 Im folgenden wird die Erfindung unter Hinweis auf 
einige in den Abbildungen der beigefugten Zeichnung 
gezeigte vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung, auf deren Einzelheiten die Erfindung jedoch nicht 
begrenzt ist, ausffihrlich beschrieben. 
30 In Fig. 1 ist in prinzipieller schematischer Darstellung 
ein erfindungsgemaBes Windkraftwerk gezeigt 

In Fig. 2 ist das Getriebe des erfindungsgemaBen 
Windkraftwerks als Querschnittszeichnung dargestellt 
In Fig. 3 ist in grdBerem MaBstab ein Teilschnitt von 
35 der Stelle gezeigt, an der in Fig. 2 die Zahnhfilse und die 
Hauptwelle miteinander verbunden sind. 

In Fig. 4 ist die die Axiatkraft der Hauptwelle aufneh- 
mende Endlagerung gezeigt 
In Fig. 5 ist die Endlagerung an der Seite des Windro- 
40 tors des Windkraftwerks gezeigt 

In Fig. 6A ist das Getriebe des Windkraftwerks von 
der Seite zu sehea 

In Fig. 6B ist das Getriebe in Richtung des Pfeils K 
nach Fig. 6A gesehen. 
45 In Fig. 7A ist das Beruhrungsbild des Zahneingriffs 
des Zahnrads einer Hauptwelle und des Zahnrads einer 
Nebenwelle vom Stand der Technik bei unbelastetem 
Zustand gezeigt 

In Fig. 7B ist dasselbe wie in Fig. 7 A bei belastetem 
so Zustand gezeigt Die Hauptwelle hat sich infolge der 
Wirkung der durch die Flfigel erzeugten Krafte durch- 
gebogen und in einen Winkel gedreht, in dem sich das 
Beruhrungsbild des Zahneingriffs gemaB der Darstel- 
lung nach Fig. 7B andert 
55 In Fig. 7C ist eine Losung des in Fig. 7B aufretenden 
Problems dargestellt Dabei wird zwischen Hauptwelle 
und Nebenwelle eine Zahnkupplung verwendet, bei der 
zumindest eine Verzahnung bombiert ist Die Berfih- 
rungsflache der bombierten Verzahnung und der mit 
60 dieser kooperativen geraden Verzahnung ist eine Ellip- 
se. Die Zahnkupplung gestattet eine Biegung der 
Hauptwelle, ohne daB sich die genannte Biegung auf 
den Eingriff zwischen dem Zahnrad der Hauptwelle und 
dem Zahnrad der Nebenwelle ubertragt 
65 In Fig. 7D ist ein bombierter Zahn der Zahnkupplung 
in Draufsicht gezeigt 

In Fig. 1 ist das erfindungsgemaBe Windkraftwerk 10 
schemausch dargestellt Das Windkraftwerk 10 besteht 
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aus einem Windrotor It, der aus einem oder mehreren mit der auf diese bez gen auBeren ZahnhQlse 40 in gro- 

Flugeln, d. h. einem Blatt 12a, 12b-, nach Darstellung der Berem MaBstab gezeigt Mit Pfeil S ist die Bewegungs- 

Abbildung aus zwei Biattern 12a, 12b besteht, die an der fibertragung von der Hauptwelle 13 auf die Hohlweile 

Rotornabe 11a der Hauptwelle 13 befestigt sind. Der 16 fiber die Zahnkupplung dargestellt 

Wind versetzt die Hauptwelle 13 bei Einwirkung auf die 5 In Fig. 4 ist die Konstruktion des Endlagers 46 ge- 

Blatter 12a, 12b in Drehung. Die Hauptwelle 13 ist mit zeigt Das dunne Ende 47 der Hauptwelle ist in den 

den Lagern 14 und 15 gelagert Lagerring 48 gesteckt Die Lagerrollen 49 befinden sich 

Das Windkraftwerk 10 besteht aus einer Hohlweile zwischen dem inneren Lagerring 47 und dem auBeren 

16, die mit den Lagern 17 und 18 drehbar gelagert ist Lagerring 50 und bilden den Lagerkranz 51. Der Boden- 

Die Hohlweile 16 besteht aus einem hohlen Innenraum 10 ring 52 hat Aushdhlungen 53, durch die Federn 54 ge- 

D, durch den die Hauptwelle 13 gefuhrt ist Am Ende der ffihrt sind. Die Federn 54 sind in Vertiefungen 56 des 

Hauptwelle 13 ist die Zahnkupplung 19 angeschlossen, Enddeckels 55 angebracht Die Federn 54 halten durch 

mit der die Drehung der Hauptwelle 13 auf die Hohlwel- ihre Federkraft die Lagerrollen in Beruhrung mit deren 

le 16 Qbertragen wird. Die Hohlweile 16 umfaBt ein Walzflachen, auch dann, wenn keine Axialkraft vorhan- 

Zahnrad 20, das das Zahnrad 23 der Welle 21 dreht Die 15 den ist, d h. wenn das Windkraftwerk stillsteht 

Welle 21 ist in den Lagern 22a und 22b drehbar gelagert In Fig. 5 ist die Konstruktion des Lagers 14 darge- 

Die Welle 21 umfaBt ein Zahnrad 24, das funktionsma- stellt Das Lager 14 ist ein flaschenartiges Rollenlager, 

Big mit dem Zahnrad 27 der Welle 25 verbunden ist Die das aus einem inneren Lagerring 57 und einem auBeren 

Welle 25 ist in den Lagern 26a und 26b drehbar gelagert Lagerring 58 besteht zwischen denen die Lagerrollen 

Von der Welle 25 wird die Drehung fiber das Zahnrad 20 59a, 59b- im Lagerkranz K\ und K 2 liegen. Die Haupt- 

28 auf das Zahnrad 31 der Welle 29 iibertragen. Die welle 13 ist fiber die Kegelhfilse 60 mit dem Lagerring 

Welle 29 ist in den Lagern 30a und 30b drehbar gelagert 57 verbunden. Der Lagerring 57 umfaBt eine mit der 

Die Welle 29 ist mit der Kupplung 32 und die Kupplung Lagerhulse 57 kooperierende Kegelflache 61b. Die Ke- 

32 mit dem Elektrogenerator 33 verbunden. Auf diese gelhfllse 60 ist an ihrem Ende mit einem Gewinde 62 

Weise wird die Bewegung der Hauptwelle 13 des Wind- 25 versehen, an welches eine Spannhulse 63 geschraubt 

rotors 11 fiber ein Obersetzungsgetriebe fur den Elek- werden kann, die ein mit dem Gewinde 63 kooperieren- 

trogenerator 33 passend geandert, wobei die Welle des des Gewinde 64 hat Durch Drehen der Hulse 63 wird 

Elektrogenerators 33 mit optimaler Drehzahl gedreht die Kegelhfilse 60 axial (in Richtung X) bewegt Da- 

wird und mit dem Elektrogenerator 33 somit elektrische durch wird die Hulse 60 gegen die Welle 13 gespannt 

Energie erzeugt wird Am anderen Ende der Welle 29 ist 30 und gleichzeitig werden die Radialspiele zwischen den 

eine Bremse 1 angebracht Die im vorstehenden be- Lagerrollen 59a, 59b ... und den Lagerringen 57, 58 ein- 

schriebene Gesamtheit laBt sich mit einem Antriebsmo- gestellt 

tor M am Ende des Turms T des Windkraftwerks 10 in In Fig. 6A ist das Getriebe des Windkraftwerks in 

die richtige Windrichtung drehen. Seitenansicht gezeigt Am Hauptgehause 34 ist ein Dek- 

In Fig. 2 ist das Getriebe des Windkraftwerks 10 als 35 kel 35 angebracht, an den weiter das Lagergehause 36 

Querschnitt gezeigt Das Getriebe besteht aus einem angebracht ist An der Seite des Hauptgehauses 34 ist 

Hauptgehause 34, zu dem ein Deckel 35 gehort Am eine Elektropumpe 56 angebaut, mit der Schmierol zu 

Deckel 35 ist weiter ein Lagergehause 36 angebracht den Zahnradern und Lagern gepumpt wird. 

Das Gehause 36 ist mit Schrauben Ri am Deckel 35 In Fig. 6B ist die Ansicht in Richtung des Pfeiles K 

befestigt 40 nach Fig. 6A gezeigt. 

An der Hauptwelle 13 ist mit einem Keil 39 eine In Fig. 7A ist das Berfihrungsbild des Zahneingriffs 

Zahnhulse 37 angebracht die eine AuBenverzahnung 38 zwischen dem Zahnrad einer Hauptwelle und dem 

umfaBt die bombiert ist Zahnrad einer Nebenwelle vom Stand der Technik ge- 

Die Anlage besteht weiter aus einer ZahnhQlse 40, die zeigt Im unbelasteten Zustand gleicht das Berfihrungs- 

mit einer ersten Innenverzahnung 41, die eine gerade 45 bild dem in Fig. 7A gezeigten, wobei die Beruhrung zwi- 

Verzahnung ist und einer zweiten Innenverzahnung 42 schen den Zahnen in Bewegung und zum Teil fiber die 

versehen ist die auch eine gerade Verzahnung ist Die ganze Zahnbreite (in Richtung X) erfolgt 

erste Innenverzahnung 41 der Zahnhulse 40 ist funk- In Fig. 7B ist eine Situation gezeigt bei der die 

tionsmaBig mit der bombierten AuBenverzahnung 38 Hauptwelle des Windkraftwerks durch die Wirkung der 

der Zahnhulse 37 verbunden. Zwischen den Verzahnun- 50 durch den Flugel des Windkraftwerks erzeugten Kraft 

gen41und42befindetsicheinAbsatz43,derbeizusam- eine Winkelverschiebung erfahrt wodurch auch der 

mengebautem Getriebe zwischen dem Stirnansatz (44) Eingriff und der Kontakt des auf der Hauptwelle vor- 

der Zahnhulse (37) und der Stirnfiache (45') der Endhul- handenen Zahnrads mit dem benachbarten Zahnrad un- 

se (45) angeordnet ist und somit von den genannten vollstandig bleibt Die Folge ist ein schneller VerschleiB 

Teilen in einem bestimmten axialen Bereich gehalten 55 derZahne. 

wird. In Fig. 7C ist eine Losung des in Fig. 7B aufretenden 

Die Endhulse 45 besteht aus einer geraden AuBenver- Problems dargestellt ErfindungsgemaB wird zwischen 

zahnung 46, die funktionsmaBig mit der zweiten gera- Hauptwelle und Nebenwelle eine Zahnkupplung 19 ver- 

den Innenverzahnung 42 der Hulse 40 verbunden ist wendet, die ein Gelenk zwischen der Hauptwelle 13 und 

Die Zahnhulse 45 ist mit Schrauben und Splinten R2 60 der Hohlweile 16 bildet und eine Winkelverschiebung 

am Ende der Hohlweile 13 befestigt der Hauptwelle 13 zulaBt Auf diese Weise werden keine 

Im Rahmen der Erfindung ist auch eine Ausfuhrungs- Probleme im Eingriff zwischen dem Zahnrad 20 der 

form mdglich, bei der die mit Keil 39 an der Hauptwelle Hohlweile 16 und dem Zahnrad 23 der Nebenwelle 21 

13 angebrachte Zahnhulse 37 eine gerade AuBenver- verursacht Die AuBenverzahnung 38 der Zahnhfllse 37 

zahnung 38 aufweist Dabei ist die Verzahnung 41 der 65 ist vorzugsweise bombiert Jeder Zahn 38a, 38b ... be- 

mit der Verzahnung 38 kooperierenden Zahnhulse 40 steht aus einer gekrummten, im Radius R gefrasten 

bombiert Oberflachenform, mit der das Berfihrungsbild des Ein- 

In Fig. 3 ist die Zusammenwirkung der Zahnhulse 37 griffs eine Ellipse nach Fig. 7C bleibt, wenn die Haupt- 
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welle einer Winkelverschiebung ausgesetzt wird Die 
Zahnkupplung 19 arbeitet gelenkartig, wodurch die 
Winkelverschiebung der Hauptwelle keine Probleme im 
Eingriff der Zahnrader 20,23 zwischen der Hohlwelle 16 
und der Nebenwelle 21 verursacht 5 

In Fig. 7D ist der Zahn der Zahnkupplung 19 nach 
Fig- 7C in Draufsicht gezeigt Aus der Abbildung ist 
ersichtlich, daB die Bombierung auBer in Richtung der 
Vertikalachse Z auch in Richtung der Querachse Y an 
beiden Flankenflachen des Zahnes ausgeffihrt ist to 

Patentanspriiche 

1. Windkraftwerk (10) zur Umwandlung von Wind- 
energie in Elektroenergie, bestehend aus einem 15 
ein- oder mehrflQgeligen (12a, 12b...) Windrotor, 
der an die Hauptwelle (13) des Windkraftwerks (10) 
angeschlossen ist, und das Windkraftwerk (10) zwi- 
schen Hauptwelle (13) und Elektrogenerator (33) 
ein Zahnradgetriebe aufweist mit dem die Rota- 20 
tionsgeschwindigkeit der Hauptwelle (13) fur den 
Elektrogenerator (33) passend geandert wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anlage aus einer 
Hohlwelle (16) besteht durch deren inneren Hohl- 
raum (D) die Hauptwelle (13) geffihrt wird, an wel- 25 
che der Windrotor (11) angeschlossen ist, und daB 
die Anlage zwischen Hauptwelle (13) und Hohlwel- 
le (16) eine Zahnkupplung (19) aufweist und daB die 
Zahnkupplung (19) eine bombierte Zahnform auf- 
weist wodurch die Zahnkupplung (19) gelenkartig 30 
funktioniert womit sie eine von der auf den FlQgel 
des Windkraftwerks (10) gerichteten Kraft hervor- 
gerufene Winkelverschiebung ermoglicht ohne 
daB sich diese Verschiebung auf den Zahneingriff 
zwischen dem Zahnrad (20) der Hauptwelle (13) 35 
und dem Zahnrad (23) der Nebenwelle (21) fiber- 
tragt wodurch die Drehbewegung der Hauptwelle 
(13) stdrungsfrei vom Windrotor (11) auf die 
Hauptwelle (13) und fiber die Zahnkupplung (19) 
auf die die Hauptwelle (13) umgebende Hohlwelle 40 
(16) und fiber das mit der Hohlwelle (16) verbun- 
dene Zahnrad (20) wetter auf die anderen Wellen 
des Getriebes und weiter zum Elektrogenerator 
(33) fibertragen wird. 

Z Windkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet daB die Zahnkupplung (19) zwischen 
Hauptwelle (13) und Hohlwelle (16) aus einer Au- 
Benverzahnung (38) an der mit der Hauptwelle (13) 
verbundenen Hfilse (13) und einer diese umgeben- 
den Zahnhfilse (40) besteht die aus einer Innenver- 50 
zahnung (41) besteht wobei die Verzahnungen (38, 
41) kooperieren, und daB die Zahnhfilse (40) funk- 
tionsmaBig mit der Hohlwelle (16) verbunden ist 

3. Windkraftwerk nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Zahnhfilse (40) auch eine 55 
zweite Verzahnung (42) aufweist die vorzugsweise 
auch eine gerade Verzahnung ist die mit der Au- 
Benverzahnung (46) der mit der Hohlwelle (16) ver- 
bundenen Endhulse (45) kooperiert. 

4. Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 60 
gekennzeichnet daB die Verzahnung (38) der 
Hauptwelle (13) bombiert ist und daB die mit dieser 
kooperierende Innenverzahnung (41) der die Ver- 
zahnung (38) der Zahnkupplung (19) umgebenden 
Hfilse (40) eine gerade Verzahnung ist 65 

5. Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB die Verzahnung (38) der 
Hauptwelle (13) eine gerade Verzahnung ist und 
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daB die mit dieser kooperierende Verzahnung (41) 
der die Verzahnung (38) umgebenden Hfilse (40) 
eine bombierte Verzahnung ist 

6. Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet daB die bombierte Verzahnung 
der Zahnkupplung (19) s wohl in H 'henrichtung 
(Z- Richtung) des Zahnes als auch in Breitenrich- 
tung (Y-Richtung) des Zahnes bogenartig ausge- 
ffihrt ist wodurch trotz der durch die Durchbie- 
gung der Welle (13) hervorgerufenen Winkelande- 
rungen an der Eingriffstelle guter Kontakt erhalten 
bleibt und der Winkelfehler der Welle nicht auf den 
Eingriff zwischen den Zahnr&dem (20, 23) der 
Hohlwelle (16) und der Nebenwelle (21) fibertragen 
wird 

7. Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen der ersten Innenver- 
zahnung (41) der Zahnhfilse (40) und der zweiten 
Innenverzahnung (42) ein Absatz (43) ist der bei 
zusammengebautem Getriebe zwischen dem Stirn- 
ansatz (44) der Zahnhfilse (37) und der Stirnflache 
(45') der Endhfilse (45) angeordnet ist und somit 
von den genannten Teilen in einem bestimmten 
axialen Bereich gehalten wird. 

8. Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Hauptwelle (13) in Bezug 
auf das Getriebegehause mit Lagern (14, 15) gela- 
gert ist und daB die Hohlwelle (16) in Bezug auf das 
Getriebegehause mit Lagern (17, 18) gelagert ist 
und dafi die Anlage ein Endlager zur Aufnahme der 
axialen (Richtung X) Kxalte der Hauptwelle (13) 
aufweist 

9. Windkraftwerk nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi das Endlager (46) zwischen La- 
gerringen (48, 50) laufende Rollenlager (49) oder 
ahnliche Lager hat und eine oder mehrere Fedem 
(54) angebracht sind derart daB sie so gegen den 
Lageriing pressen, daB die Lagerrollen (49) mit ih- 
ren Walzflachen in Berfihrung bleiben. 

10. Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 9* dadurch 
gekennzeichnet dafi das Lager (14) auf der Seite 
des Windrotors (1 1) der Hauptwelle (13) ein Rollen- 
lager und vorzugsweise ein Kegelrollenlager ist 

11. Windkraftwerk nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi das Lager (14) im Lagerring (57) 
eine mit der Kegelflache (61a) der Kegelhfilse (60) 
kooperierende Kegelflache (61b) aufweist, womit 
durch axiales Bewegen der Kegelhfilse (60) das La- 
ger (14) in der gewunschten axialen Position auf der 
Hauptwelle (13) befestigt wird. 

12. Windkraftwerk nach Anspruch 1 bis 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlage eine integrierte 
Gesamtheit bildet, mit der sich Windrotor (11), 
Hauptwelle (13) und zugehdriges Getriebe, Kupp- 
lung und Elektrogenerator (33) in der Gesamtheit 
auf den Turm (T) des Windkraftwerks befordern 
lassen. 

13. Verfahren zum Antrieb des Elektrogenerators 
(33) eines Windkraftwerks (10), das aus einem 
Windrotor (11) und in diesem aus einem oder meh- 
reren Flfigeln (12a, 12b, 12c) besteht, die mit der 
Nabe (11 a) des Windrotors (11) verbunden sind, 
und die Windrotornabe (11a) mit der Hauptwelle 
(13) verbunden ist und das Windkraftwerk (10) ein 
Getriebe, vorzugsweise Zahnradgetriebe, aufweist, 
mit dem die Drehung der Hauptwelle (13) fur den 
Elektrogenerator (33) hinter dem Getriebe abge- 
stimmt wird, dadurch gekennzeichnet daB die vom 
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Windrotor (11) erzeugte Drehung von der Haupt- 
welle (13) iiber die Zahnkupplung (19) der Haupt- 
welle (13) auf die die Hauptwelle (13) umgebende 
Hohhvelle (16) Obertragen wird, wobei die Zahn- 
kupplung (19) aus einer Verzahnung besteht, die 5 
mit der Innenverzahnung der die Verzahnung um- 
gebenden Hulse (40) kooperiert, und daB die umge- 
bende Hfllse (40) Qber die Verzahnung funktions- 
maBig mit der Hohlwelle (16) verbunden ist, von 
der die Bewegung Qber das Zahnrad (20) auf die 10 
Nebenwellen (21, 25, 29) und von diesen weiter 
vorteilhaft Qber die Kupplung (32) zum Elektroge- 
nerator (33) ubertragen wird, wobei die Zahnkupp- 
lung (19) eine bombierte Zahnform aufweist, die 
der in der Hohlwelle (16) befindlichen Hauptwelle 15 
(13) eine Winkelverschiebung gestattet, wodurch 
die genannte Winkelverschiebung sich nicht auf 
den Eingriff zwischen dem Zahnrad (20) der Hohl- 
welle (16) und dem Zahnrad (23) der Nebenwelle 
(21) ubertragt, wodurch die Vorrichtungsanord- 20 
nung auch groBere vom Biegemoment der Haupt- 
welle (13) verursachte Winkelftnderungen ermog- 
licht und dabei aber zul&Bt, daB die Radiallager 
auch in einer groBeren Entf ernung voneinander an- 
geordnet werden, wobei die Gesamtbreite der Vor- 25 
richtung jedoch klein bleibt, wodurch die radialen 
Lagerkrafte minimiert werden. 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 

30 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Numm r: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 42 24228 A1 
F03D 9/00 

25. Februar1993 




208 068/504 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.*: 

Off nlegungstag: 



DE 4224228 A1 
F03D 9/00 

25. F bruar1993 




208088/504 



ZEICHNUNGEN SEtTE 3 



Nummer: DE 42 24 228 A1 

Int. CI. 5 : F03D 9/00 

Off nlsgungstag: 25. Februar1993 




FIG. 3 



208088/504 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int CI. B : 

Off en! gungstag: 



DE 4224228 A1 
F03D 9/00 

25. F bruar1993 




FIG. U 



208 068/504 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Numm r: 
Int. Cl.«: 

Offenlegungstag: 



DE 4224228 A1 
F03D 9/00 

25. F bruar1993 



FIG.5 




F1G.7A 

Zahn 



Beriihrungsbereich im Eingrif f_^JEingrif f 




Durchbiegung 



Veranderung ies Beriihrungsbereichs 



F1G.7B 




Beruhrunasbereich 



FIG.7C 




bombierter Zahn 



FIG.7D 



Ay 



208068/904 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 4224228 A1 
F03D 9/00 

25. Februar1993 




F I G. 6 A 



208 068/504 



ZE1CHNUN6EN SEtTE 7 



Nummer: DE 42 24 228 A1 

Int. CI. 5 : F03D 9/00 

Off enlegungstag : 25. Februar 1 993 




208068/504 



